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L Enjeux scientifiques et technologiques 2026-2035 //Z/f,/f TeRRA

Lierts

Frateraité

La Terre, un systeme complexe dynamique : Réchautfement de

o  processus géophysiques et environnementaus, e

o différentes échelles spatiales et temporelles,

o infteractions permanentes enfre les compartiment
Terre solide, surfaces confinentales, ocean,
atmosphere et I'anthroposphere.

— Surveillance des
== événements extrémes

Suivi des aléas naturels

Houle des océans

Comprendre et prévoir ces processus nécessite
I'acceés et I'analyse de données complexes,
nombreuses, volumineuses et d’origines multiples
(satellites, in situ, campagnes, observations a long
terme, résultats d’expérimentation, modeles, etc ...)

Changement
climatique

Impacts sur la
biodiversité

Activités humaines

Pollution

=> dispositif pérenne d'accés d des données, produits et services numériques
issues et pour les sciences du systeme Terre et de I'environnement permettant
d’observer, comprendre et prévoir de maniére intégrée I'histoire, le
fonctionnement et I'évolution du systéme Terre soumis aux impacts des
changements globaux
dans un contexte de transitions systémiques (écologique, numérique), de ruptures
technologiques (IA, quantique, ...), de nouveaux équilibres/déséquilibres
géopolitiques et de transformation des sociétés

D'apres O. de Viron
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Besoins scientifiques et technologiques et principaux défis

Evolution des besoins des communautés scientifiques
données multi-sources, multi-capteurs, services d’accés aux données, traitements, analyse/modélisation, IA,
approches intégrées des interactions et complexité, observation a long terme (issues des prospectives scientifiques)

Augmentation exponentielle du nombre de données, diversités des sources, complexités, ...
Spatiales, in-situ, modeéles, IT => besoins capacités de stockage, traitements massif et & la demande et réparties, analyse/réanalyse,
fraitements intelligents, ... adapter les infrastructures et faire évoluer les pratiques et le pilotage avec prise en compte des enjeux de
souveraineté et responsable (BGES, ..)

Méthodes et outils de FAIRisation des données spécifiques du domaine STE
Découverte, méta-données enrichies, vocabulaires partagées, sémantiques, interopérabilités...

=> associer, accompagner, responsabiliser, co-construire avec les acteurs
Construire et exploiter durablement une infrastructure distribuée de services numériques aux
données adaptée aux spécificités du domaine systéme Terre et Environnement
=> enjeux scientifiques variés, approches transverses
Concilier le modéle de structuration nationale IR/IR* et stratégie européenne
=> promouvoir le modéle d'E-Infra du domaine STE en Europe et & I'international
Concilier excellence scientifique et développement de partenariats avec les porteurs

d’enjeux, acteurs publics et économiques => vers une Infrastructure de recherche et
technologique européenne

Coordonner stratégie nationale d'IR/IR* avec les programmes et initiatives européennes
(EOSC, IR ESFRI, Copernicus/DestinE, EuroHPC) et internatiionale

=> changer d'échelle

Ouvrir I'IR, contribuer aux politiques publiques, aux transitions systémiques, a I'innovation, aux

usages responsables et éthique de I'lA, ...aux enjeux sciences et sociétés

CATA,
TERRA

LU L L]

Projected increase in global climate data for climate models,
remotely sensed data, and in situ instrumental/proxy data.
From Overpeck et al. Science, 2011
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DATA Positionnement de I'IR Data Terra - Feuille de route des IR/IR* DF LENsHonement
TERRA . N . ﬂﬁmlfﬁu:l:ﬂllﬂ-ll
E-Infrastructure du domaine systeme Terre et environnement =

MESRI - FRN 2022-2025 - HC-IR, mai 2021

E-infrastructures I CEPMMT (OS1) PP I Grands enjeux

environnementaux
CLIMERI-France (IR) © Biodiversité
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Une seule infrastructure de données et de services pour le domaine systeme Terre et environnement
acces unifié aux données et services numériques via les péles nationaux AERIS, ODATIS, FORM@TER, THEIA et PNDB
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MESRI - FRN 2022-2025 - HC-IR, mai 2021

Data Terra : IR national et européenne avec les IR-ESFRI
IR identifiée comme lien vers Copernicus et le GEO




ER
MIMISTERE

,/%mnm paatera Data Terra un acteur durable du paysage national (IR) et &t
7/ TERRA

ET DE LA RECHERCHE

e T Européen : EOSC, EuroHPC (AlIF+A), DestinE et Copernicus=

m;/// DATA <
E S FRl Torro bolide % TERRA

O Ee0SC Node Data Terra

Envrcnment

€0SC

B ss3 o
ua3douna JjoN
Ssa|euoneu Y|

B YIOL

-----

Data Space

g Em L
an ~ =
. . . L 1
- 2 projets en coordinatign: . iseon = _iva i é
L ARt omamis | INTER-POLES ] 55 1. . g
FAIR-EASE, GenAl4Ear — . © 3o |- oo g
® B nos-n3
: thématiquos 44 haute résolution  Données & services |
= SOOI | 445001

B ooV [—| wsoow
i SOV | 4 SIMIOV
7’-‘?' 043 —l SOd3/4153Y

i OSN3 f——| iJosw3

© 05uv /0oy 44
O9O¥V-O¥NI

- S— oon1
wwozo |
Cr™ — —|__d-waume
] Z2)
CLIVIO | -wae

GQQEQEQ%

g CAMS
Destination Earth CLMS

g
3
3
5

£
E
=
6
ES
£l

VHNIVN
R s —_— J4-3IYNY.
,":, - * j;’ - SNO Y1033

33 14-33YNY.

*
S B * 2
*

i 43 asUl 159.104¢
- = " wuxn3 |
EuroHPC : I e IR

B oossa _l L¥N10D3 |

N 2% / .
: @" 7 Projet vllclu ola‘r!oa l—| wiasoonod
* - s
ik COOpAI F+A Crédits: Charalampos Babis TSITLAKIDIS € a0l [—{ daoravoos
Torth siance

U Y — ENELS

Data Lab i
as service

- HPC
—~

SUo230)

\

&
&
g
2
H

swajjoin3 404

AI2F: Verticale Terre / Environnement

=> un continuum de services numérigues souverains de I'accés auxsdonnées aux usages



Une e-Infrastructure de recherche pour observer et comprendre Hiimm:
de maniere intégrée le systéeme Terre et ’environnement

ET.DI LA RECHERCHE
soe THEIA F‘ ERIS

] -
) - ﬁ Surfaces Atmospheére
0== continentales

€45m/an +1000 +15,000 150,000 TB

budget produits & services utilisateurs (2025/2026) Fo,mu-r.". /
Terre solide /

25 Centres de données et de services
. . o | ODATIS | | PNDB |
30 Consortiums d'expertise scientifique

esene

Ocean Biodiversité
416 (158 ETPT) scientifiques, ingénieurs et techniciens

34 établissements partenaires (depuis 2025) ____ART | DINAMIS |

Animations régionales Images satellites Expertise FAIR
Vingtaines de projets Structurants : EQUIPEX+/ANR, PEPR, thématiques trés haute résolution  Données & services

Horizon Europe (EOSC, ...), Copernicus, Euro-HPC, DestinE, ... :
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///% TERRA Missions de IR Data Terra .

FdR IR/IR* 2021 => Science ouverte, EOSC, Jumeau Numérique, spatiales, appui aux PP et a I'innovation
FdR IR/IR* 2026-2030 => IR* & Technologique ; positionnement europe : EOSC, AIF, IR ESFRI, coopération
international

. E-IR ouverte et interopérable
. _ Sciences ouvertes
« E-infrastructure du domaine de Acces transparent et continu a des

I’environnement — ouverte et interopérable — CRT - RDG’ Eosc données multi-sources, multi-
permet 'extraction, le croisement et un acces federation domaines et multi-organismes
transparent et continu a des données multi-
sources, multi-domaines et multi-organismes du
systeme Terre. En Europe et a I'International, Data
Terra contribue 2 EOSC, aux missions et

Trajectoire : Data Terra 40% en 2021,
60/70% (2025) et 80/90% (2028)

science -

applications spatiales et a la mise en oeuvre de société

jumeaux numeériques de la Terre » p 203) Contribuer &
I'innovation

«Point d’entrée pour favoriser les
mécanismes de création ou de transfert
de valeur du monde de la Recherche vers

Relations avec les acteurs économiques le monde socio-economique »

et/ou impact socio-économique Infrastructure Offre de services numérique ouverte et a
numeérique du la demande

« L'IR Data Terra est un espace dédié et ouvert domaine STE o . .

a l'innovation destiné a renforcer le continuum entre la Recherche, Mission « innovation » @ vers un

I'action publique et la sphére économique a toutes les étapes du incubateur scientifique et technique

cycle de vie de la donnée et en aval de la chaine de valeur ajoutée. Il

s’agit, a travers les nombreuses interactions et partenariats, de

favoriser les mécanismes de création ou de transfert de valeur du Data Terra : E-Infra STE, acteur du

monde de la Recherche vers les acteurs du monde socio- numérique pour le domaine : Gaia Data-

économique ». P 203 EQUIPEX+PIA3, interface MESR/DGRI,
EOSC, GENCI, Euro-HPC, ..)




mesie e Data Terra: unified access to access Earth system observation data /// DATAG:
%

and services d’observation du systéme Terre TERRA

A

Surfaces satelite data

/ .
Acs Fork @er oo S Theio Wy B

© Catalog of data and services for each earth system compartments and for some transversal/commun services

CATALOGUE DE
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a0 660

aeris-data.fr poleterresollde fr
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N
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de la donnée Acceés aux Production Analyse et Services d'aide Qchada\c-‘%/
données régulére de traitement a la aux utilisateurs T
—B\ onnées demande /ﬁé Partage logiciels,
Plateforme d'analyse,
Accéder a des /?Ya. Améliorer la qualité /Ué Faciliter le croisement Evaluation modeéle
services dédiés des méta données des observations

odatis-ocean.fr
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Satellite
data
Inventories of
biodiversity Land use'
occupation

e O

Bio-indicateurs

Acoustic data Data®NE cAR

in situ e -
QC 2 @Th@'g Données
lidar

Marine Land-sea Mangroves

biodiversity Continuum

Algal bloom Water color
Pollution
Ground

Sea level Water movements
quality )
Erosion

Earthquakes

Coastline Satellite
Currents Coastline data

~E FormaTerre

Heatwaves

OCEAN SOLIDE EARTH



AERIS ATMOSPHERE DYNAMICS W e

atmospheric physics and chemistry, climate change, air quality, etc.

The AERIS Atmospheric Data and Services hub brings The data comes from platforms, observation

together data management activities and scientific networks, instruments on board satellites, balloons,

expertise in the atmosphere at the national level. planes, laboratory measurements, inventories,
models, data from scientific campaigns.

STUDY CASE : AIR QUALITY

AIR QUALITY CARBON & EMISSIONS EUROPEAN AIR QUALITY EFFECTS OF p——
MONITORING ESTIMATION NETWORK INVOLVED FOREST FIRES
= — : ON AR 4 7
e 5
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/////// DATA | AERIS ATMOSPHERE DYNAMICS atmospheric physics and

AERIS, Data Terra Atmospheric Data
and Services hub brings together data
management activities and
scientific expertise in the
atmosphere science domain at the
national level. AERIS is composed of
four Data Centres—ESPRI, ICARE,
SEDOO and SATMOS—with extensive
computing  and data  storage
resources, staffed by around 40
people.

SATMOS ESPRI

o

chemistry, climate change, air quality, etc.

Geostationnary satellite PARASOL mission

Data products EUROCHA
Satellite Data ' ¢
: ol |l Laboratory and data
- banks data
-~ "-”3 : = CALIPSO mission
e“ ~'») EE ¥ B2 products
: G "Q/ -&"

IAGHS

Megha- Airborne Data

Tropiques
mission products A single entry for
atmospheric data

Level 2 Products
from IASI

e
z
~. A

SAFIRE+

\ PANAME
I -} L L‘(]vl Batle

2022

Ground data

Measurement @r\%\

Campaigns @Aa’?
& . N—
Data ———

_DRCESTRA

www.aeris-data.fr



SOLID EARTH //Z DATA::

Knowledge about the structure and composition of the Earth,
telluric risks and resources

The solid earth data and services center Form@ter brings The data comes from satellite missions, in situ

together data management activities and scientific instruments and the results of experiments,
expertise in solid earth at the national level. modeling and simulations.

Calculation services are also available.

STUDY CASE

GROUND SPATIAL TEMPORAL APPLICATIONS

DEFORMATION MON'TOR'NG OF Activation de I'initiative CIEST?
CALCULATION BY CRITICAL REGIONS R Large active fault

SPATIAL IMAGERY zones and magmatic

systems, landslides
and lithospheric
deformation on the
scale of large massifs.

S 15 0 2021

ERUPTION DE LA SOUFRIERE
FF o 5 SAINT-VINCENT: EVALUER LES
D O P I— — - ALEAS VOLCANIQUES EN TEMPS
% it o REEL GRACE A L'IMAGERIE

from " OPTical yhigh Monitoring using in OPTIQUE HAUTE-RESOLUTION
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é)DATIS OCEANS DYNAMICS /// TERRA

Observing and understanding the dynamics of the oceans

The Odatis ocean data and services center brings together REt-NeEr Koot =eRit T = =R T TR L R tas
data management activities and scientific expertise for EIESTIN NI (IPA=Ts Bo]EVi{e] d MR {[or- UM e | [Te TR PN =T EEVESIRY =T}
the oceans at the national level. campaigns, laboratory measurements, ...)

STUDY CASE

COASTLINE WATER WATER LASER / LIDAR
MONITORING OXYGENATION QUALITY BATHYMETRY

Coriolis . L — e

] e o N R - transect for concentration of suspended
“ o MMl 6200443 \ 5 S -
\ = B T | A 0
! M o M A , A
o i " e | ~ .
‘ i \ | o
Dmnuv \ ar

Dissolved oxygen (ml /1)

@ L. mne B2 16N INRAZ A\ B BB <O Ot

. EX
www.odatis-ocean.fr . " ) MINISTERE
#cerema @cirad ENEIH ONERA  Oomrhwmom Xsthcmman Université T

UNIVERSITE COTE DAZUR 5435 de Lille ET DE LA RECHERCHE
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W seian @OPATIS the French ocean data and service cluster &,

Understanding, sharing and reusing marine data
Annual budget: €16 million
FTE: 64

Data

Marine data management
applying the FAIR principles:
“Findable - Accessible -
Interoprable, - Reusable”.

Promoting and facilitating the wasafjanm
use of observations made in

the ocean or at its interface

with other environments

Satellite, in situ, laboratory Scientific Expertise

clale modellng data Innovative processing methods and products for all
ocean dataand its interfaces

From the coast to the open
sea, from the surface to the g’

ocean floor
. . . . Services and tools
Physics, chemistry, biology in Training workshops,
the different compartments : aervices f(IJr publishing,
; i ost, catalog,
Water, Sediment, Biota combine. arealyze,
(X) process data.
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Trex (CNES)
or (ffremer)

SEANGSE e
SIS

RDATIS

Storage

ODATIS' IT infrastructure is based on
2 HPC data and computing centres,
combining computing resources and
storage dedicated to hosting and
processing massive amounts of
data.

Warehouse

The SEANOE marine data
warehouse and the ODATIS
CDS data warehouse enable

datasets to be deposited, ..
described, stored, searched \‘\\ %
and disseminated.

(]

Catalogue

The ODATIS catalogue harvests
several existing catalogues in the

CDS, OSU, projects and SEANOE

s

with multidisciplinary datain g
oceanography, with application
of the FAIR principles on
metadata.

Visualization

The ODATIS catalogue on the
Sextant interface enables the

creation of interoperable L

display services and
interactive thematic maps.

A full range of services

Access to virtual research
environments with
multidisciplinary data and
toolboxes for manipulating and
exploring multidisciplinary data

Support and
guidance

For data producers and users:
organisational and technical
support (DMP), support for
enriching metadata, harmonising
formats, publishing data, FAIRising
data, etc.

Workshops

Technical and thematic
workshops for training in good
data management practice,
getting to grips with tools,
sharing feedback, ....

Webinar

Webinars to promote the activities
of the CDS, to share feedback on
the use of data and to present
useful tools and services to the
scientific community.
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st
Jupyter

n 2023 - Brest Atelier Technique #15

Données de la Flotte
Océanographique Frangaise

jusqud 1a bancarisation et la diffusion

> plar
> Sujets dintérét autour des questions de réglementation
> Sujets d'intérét autour des Services SUPPOrts AUX CAMPagnes.

cooms B a o,

#1027 juin 2024 - 11h00

Interface graphique pour
faciliter le stockage des
données d'observation au
format NetCDF
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MIMISTERE
DE LENSEIGNEMENT

T@DA-”S Dashboard on French observation systems FrOOS-ODA'EI_"S*":mw

Objective - To set up a dashboard of the French observation systems, showing the various IRs and
observation networks (observation points, parameters measured, access to data) and development plans.

Data selection Platform catalogue

630 Platforms

I wrovuses ta nguarenie

1F000536 Dieppe Fixed buoy, mooring

1F000506 Port-Vendres Fired buoy. mooring REFMAR Networks

17000503 Sete Fired buoy. mooring REFMAR Networks

1F000376 Toulon Fixed buoy, mooring REFMAR Networks

17000375 Saint-Nazaire Fied buoy, mooring REFMAR Networks

1F000374 Saint-Malo Fured buoy. mooring REFMAR Networks

| 1F000416 Galets, Fined buoy. mooring REFMAR Networks



https://data-selection.odatis-ocean.fr/froos
https://platform.odatis-ocean.fr/froos

. LAND SURFACES / DATA 2
@The Observe the dynamics of land surfaces % TERRA
and natural resources

The Theia land surfaces data and services hub federates The data comes from satellite missions and in situ
ecqsy§tem and en\_/ironmental resource monitoring instruments. They support the development of valué=
activities at the national level. added products, models and software in ten themes:

agriculture, biodiversity, climate, water, forest, coast,

snow & ice, natural risks, health, urban.
STUDY CASE

SoILS BIOMASS HUMIDITY GLACIER ALTITUDE SNOW COVER
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Data Terra

Missions

1. Operate a portfolio of interoperable FAIR
data services
® Unified data discovery and access
® Scalable transformation and processing
® Cross-analysis of heterogeneous, multi-
source data

2. Operationalize scientific expertise for
broad reuse
® Integrated access to observation
(satellite, in situ, airborne), experimental,
and simulation data
® Interoperable frameworks to exploit all

data types

3. Implement FAIR skills in the curricula of
users through targeted training

DATA AND SERVICES HUB FOR LAND SURFACES

Cerema ‘urad @
cnes

< Theia
Land surfaces

ForM @er

Solid Earth

Satellite imagery

|GN |NRA@ LRD ONERA

@ooxis P68

Biodiversity

ATA AND SERVICES
,n\\“s w‘é SERVICE OF mzmrg; VSTEM
FROM SPACE TO LAND INTELLIGENCE

EASY ACCESS TO DATA & TOOLS

CATALOG
g q Search and discover
thousands of datasets

1. ACQUIRE & PROCESS
Collect, process and produce
SATELLITE MISSIONS quality-controlled data and products
Sentinel, Landsat,

A SPOT, MODIS, and products
Envisat, ...
s ¢ L DOWNLOAD
NS AIR.BORNE DATA \ _ - Access and download
<N :{e;‘ael Zt;r':eys. - 2 ‘\\/ // > @ data in a few clicks
g 9 WATER o oo
BIODIVERSITY -
=T 2 DOCUMENT&
F\\ oo | BN API & SERVICES

v . e 3
— ¢ L‘.\.‘/ (» > ::d:::‘em Integrate data into your
Ground networks, -~ N Ky datasets Workdlows and appications

field measurements, %. FORESTS

citizen science

AGRICULTURE

EXPLORE THEIA
data.theia-land.fr

O xR 3 . : VISUALIZE
v SO, - "9 Explore and visualize
RS ey data online

3AT:
3. PROVIDE SERVICES

Tools, APIs and processing services
to analyze and visualize

19
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TERRA

<>Theio

@

ACCESS TO
DATA

g 2026:

A SINGLE ACCESS POINT TO
ALL LAND SURFACES DATA
ON EOSC DATA TERRA
NODE

<>Theia

POLE THEIA

DATA AND SERVICES HUB FOR LAND SURFACES
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it

DATA DISCOVERY SERVICE

DONNEES & SERVICES APPLICATIONS

Catalogue@

Search Criteria O Reset

Enter keyword

© Time Period

From: 07/10/1927 O
To: 13/12/2024 O

® Keywords

@ Sources
[} CDS THEIA-OZCAR
() CDS THEIA-MTD
() CDS THEIA-CNES
[ CDOS THEIA-A2S (EOST | Unistra)
[ CATDS
() CIRAD
1 INRAF

B Instruments

i
i

Catalog Items 672 resuits Relevance

e
(9 Theia Sentinel-2 Surface Water
Yearly Synthesis- Level-38

3

®

oen

Ccnes

LISST Streamside - Capesterre, La Water discharge
Digue

N

apoArR

MNT différentiel 2008-2012
Dunkerque-Est

v @

Water chemistry dataset (geochemical
composition of water), Rares elements

Y

~
g

OMmCAR

©

=

omCcAR

Time series of type physico-chemistry
in Lo Loz (Le Salat) basin - LE BAGET.

Time series of type hydrology-
hydrogeology in Le Salat basin - LE...

Y

=
g

OPCAR

Surface suspended sediment
concentration
\IE

MNT- Levé LIDAR des Vaches Noires, ©
Auberville [ Calvados) - 30 janvier.,

2025

Water chemistry dataset (geochemical
composition of water), Major/minor...

-~
=
OPCAR

Water chemistry dataset (geochemical
composition of water), Rares elements

omCArR

Atmospheric Information 2000-2022
with Blowing snow 2011-2022 on Lac.
~
~—
N’
\/

oPcCArR

https://catalogue.theia.data-terra.org/
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/ T DE 'ENSEIGNEMENT
/ﬁﬁ"rsﬂnﬁiﬂ* DataTer= DATA AND SERVICES HUB FOR LAND SURFACES o
DATA & PRODUCTS TO ADDRESS MAJOR CHALLENGES
AGRICULTURE & FOOD FORESTS & WATER RESOURCES TERRITORIES & COASTAL ZONES CLIMATE CHANGE
SECURITY BIODIVERSITY Water quality, URBAN PLANNING Coastal dynamics, ADAPTATION
Crop monitoring, Forest monitoring, hydrology, droughts, Land use, urban sprawl, erosion, marine Indicators, risks,
yield estimation, habitats, ecosystem floods artificialization, interface vulnerability, adaptation
food systems conservation infrastructure strategies
. Nt 8] Call-for-proposals
through a portfolio of FAIR Workshop [ ©) | - prop

data and services

Ciing [

B Datalabs/VRE

Dissemination g / =



DINAMIS SERVICES

//// DINAMIS Access to and use of verv hiah spatial resolution satellite images //// Qé‘;ﬁf
écirad écnes @ ICN INRM J?_f)

An institutional offer

. o FOR 3 USERS SEGMENT
Pleiades specific coverage
metropolitan and French Guiana sandy . French Authorized Institutional
coastlines, SYRTLE Sl ‘ Users
DOM TOM... Littoral Sénégal. Piéiades S For scientific research, higher

Copyright CNES, ADS N X o
Montpellier. Pléiades © CNES 2020, distribution H H H
. . ! education and territorial actors
Vintage covers SPOT 6-7 Metropolitan France Aroeeps

Ad-hoc acquisitions Pléiades and SPOT 6-7
Worldwide - Expressed by UIAs, regardless of
their place of employment.

European and international
Scientific (Authorized Institutional
Users)

High resolution complementary images
Relay to the CNES Spot World Heritage program .
: Private users
(Spot 1-5), CNES PEPS platform (.Sentl_nel 2), , For R&D project leaders and public
Geosud, CNES Kalideos program: RapidEye, order providers
CosmoSkyMed, TerraSar, -X, Aster... P

Couverture métropolitaine 2020. Copyright
ADS - IRD, INRAE, IGN

dinamis.data-terra.org 3 cnes MMremer === IGN INRAZ /& - @ brgm ex

MINISTERE

DE 'ENSEIGNEMENT
2> Cerema ‘ Cl rod INE-RIS ONERA N tcoLe gnilylelrsité E#gik:.;u:ECHERCHE
R : e Lille i

H e’ AgroParisTech A HNC""/A\ [umiv ;ras ;u} : 5 22




STRATEGIE EOSC NODE DATA TERRA « ENV. »

EOSC Symposium: welcome to the Federation

“From Plume to Bloom:
Data Terra Rl X EOSC Federation”

Jérébme Detoc, (Marine Data Systems === =
Engineer, Ifremer, France) e S

Marie Jossé (Research Engineer at the
CNRS for the Data Terra Research
Infrastructure)

:ne tO =
“ederation!

The EOSC Node Data Terra in the Federation

Y s

BEEss

13 Noeuds (thématiques, nationaux, e-infrastructures) + EOSC EU Node

2e05C Node BBMRI-ERIC Ce05C Mode Life Sciences Connect
Ie0SC Node CERN Ce0sSC Node PaNOSC

Pyt i el L e Syl Weancen L ragreeesg
JI205C Mode Data Tera e0SC Node Digital Twin of the Ocean
O e0S5C Node Germany Ce0sC Node Slovakia
J2e0sC Node | Italy Ce0sC Node Poland
Fe0sC Mode Finland Ce0sC Node SURF
Te0sC Node EUDAT

23
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/%mme reatera  Data Terra dans le paysage Européen: EOSC, EuroHPC  Htfitioumen
7 TR (AIF+A), DestinE et Copernicus

O Ee0SC Node Data Terra

Envrcoment

s"'a“s Atmosphére
con\lnenbales Data Space
/// DATA - 2 projets en coordinati
Terre solide A TERRA FAIR-EASE, GenAl4Ea
- Partenaires de > 5 projpts
O\:aan Biodiversité
[ ART | -zm_ | INTER-POLES |
Animations régionales Images satellites Expertise FAIR
thématiques trés haute résolution Données & services
( OPErnicus

CAMS
Destination Earth CLMS

as service

- FuroHPC ﬁ %
—@ Projet
COOpAI F+A Crédits: Charalampos Babis TSITLAKIDIS

Tortn sciencs

\-

AI2F: Verticale Terre / Environnement

A federated layer supporting the ENVRI communities 24



o1

02

03

v P lmise B Welcome to Galay rth System Sciences - a web
= platform to get, process, analyze and visualize

environmental data

ey

e

OO EO0SC

Single access

Provide researchers with a
single access to scientific
data, services and
infrastructure needed to
analyze the data

Federation of
resources

Federate existing scientific
data infrastructures,
currently g “-otss

B

Collaboration
inter-disciplines

Promote the sharing of data
and services across
disciplinary and
geographical boundaries

Node Data Terra

Environment

EN

MIMISTERE

DE LENSEIGMEMENT
SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE

The Data and Services hubs: missions

AGRICIRTURE & FO0D

cmp mnmlom\g

yield estimation,

food systems.

27
4

[ Aeris ]

Atmosphere
/
FormaTerre //// ?é;ﬁnﬁ
Biodiversity

Networking with Very High Resolution  FAIR data & services
non-academic Satellite images expertise
stakeholders

e

FORESTS &
BIODIVERSITY
Forest monitoring,
habitats, ecosystem
conservation

DATA & PRODUCTS TO ADDRESS MAJOR CHALLENGES

CLIMATE CHANGE
ADAPTATION
Indicators, risks,

wlnerabilt, adaptation
strtegies

WATER RESOURCES
Water quality,
hydrology, droughts,
floods

TERRITORIES &
URBAN PLANNING
Land use, urban sprawl,
artifcialization,
infrastructure

COASTAL ZONES
Coastal dynamics,
erosion, marine
interface

04 Sharing

community

Create a sharing space for
researchers and engineers
from all scientific fields,
allowing the exchange of
skills and good practices

05 Integration of

services

Enable service providers to
integrate their offerings into
the EOSC ecosystem,
thereby enriching the
resources available to the
scientific community
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‘ﬁ;;cfid.eﬁ?fﬂe"a The Data and Services hubs: synergies with the European Re§&#keh-
TERRA ET DE LA RECHERCHE
7/ TERRA Infrastructures (ERICs)

Observation
Experimentation

— omCAR
J\-"( LTER ACTRIS b — EP S
CJER\CO IFIG(/JS | em S(’)J
Qc o T Lﬁg}&*‘i‘r}g RIG

No rigid boundaries but — -
flexible interfaces that — =2 @ = —> | |l

vary depending on the —— o
. L . DATA DATA DATA DATA
sc1ent/f/c domain COLLECTION MANAGEMENT DISCOVERY ANALYSIS &
& INTEGRATION & ACCESS APPLICATIONS N eoSC Node | Data Terra

Environment

// DATA A@R'S ) omare Q/ODATiS
/% TERRA @Theia p(IB8

e-infrastructure

D win



©€0SC Node | Data Terra
-“f [T

N I
L Yoiversite 9}; ipgp? W

Open-access services
for remotely monitoring volcanic activity and atmospheric hazards

Volcano Space Observatory (VSO) Portal

Interdisciplinary: Atmospheric Sciences & Solid Earth/Volcanology The Volcano Space Observatsty
(volcanic gas/particle emissions & ground deformation)
VOLCPLUME 1) VOLCPLUME (extended) —
. 2) SO2 Flux Calculator s
service 3) Emission Height Estimator

Ground

4) EOS-SAR VOLC g defomarign 1
(fast chain operational, interface soon open) m:' VolcPlume Platform
API access ' —a
2022 2022-2025 2026-today
ANR VOLCPLUME HORIZON EUROPE FAIR EASE - EOSC NODE service & use case (among 2), DATA TERRA 2
AERIS (DATA TERRA IR) - ACTRIS ERIC & ACTRIS FR (Horizon Europe: ATMO ACCESS & ACTRIS-NEXT prolects) Wiy \\ Ty LT,
& CaPPA LabEx P - EPOS-FR: AS «Télédétectio Ativi ¢é Volc.» (in prep.)
// DATAGS? - CNES
AERIS / TERRA - AREA Cross Disc. Prog (Univ. Lille & France 2030 prog.)
) ER'S . FormaTerre | - Ministere Transitio E co. (Applisat)
CaPPA [ DATATERRA | - ESA & Copernicus/CAMS: projects in prep.
(O e0SC Node | Data Terra ~
A Environment _“u FormaTerre
CNEO0SC | FAIR-EAS )
» /
L % DATA
cnes / TERRA
eoee0e



//% oata  Projet GAIA Data — EQUIPEX+ Programme national o

\

TERRA €T D€ Ln RECHERCHE
[T —
L)
Rl anry... @ @ Y oaas -
= S % TERRA
2,AM€ ANR-Gaia data 21 Partenaires
+2M€ CPER GDO Forte contribution RH : 339 ETP
Apport CNES 8M€ (personnels permanents + 59 ETP (cdd) +25
postes (recrutements cdi, postes

permanents, mobilités)

P . . Intégrée dans le paysage
Intégré paysage national (PEPR, Equipex+) national

Européen (EOSC, Copernicus, DestinE), Internat.

Phase de dev > 2027; exploitation > 2029

une infra distribuée
ouverte sur I'europe

Données as a service

~ 1 i L% o D L Casonuns M 9_9_4 el
0 £_ D INrRAZ 6} brgm  PMremer & emmuu B - N\ ==A o aaes]

(’l:ms s M ¢ ey |GN Univeritt 5 SENCH @;.‘;:.’{;';. mcenracs FFRB

SN



Computing
resources

Data Terra et le numérique : |la plateforme distribuée de

services GAIA-Data

S — oy

$S0 / Gestion des accés
{Keycloak, EduGain / ORCID]

Storage, computing resources & network

Interconnexion

mtao® —=0 5 X

Entrepots et catalogues Usine logicielle
(Données, Notebook, Services, ...) (gitiab, pipelines, harbor, ...)
i Recherche et consultation B . Laboratoires virluels (VRE)
[M-A, Facets/Full Text, chatbot] Y-\ {JupylerHub, Galaxy, ...)
Données en tant que service Applications interactives
(standards, outils d’accés) e [Jupylerlab, Desklop, Galaxy ITs)
> Groupes d'intérét w—-_: Hibl
:@: (pertalls thématiques, G \Golcrey, R v
. ‘espaces collaboratif) (e =)

Interopérabilité
(sémantique, technique)

4

-
(.}

&
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S

i
o

Traitements et analyse Exploitation

Gestion des services
(Processus FitsM]

Suivi des services & usages
(Hypervision, FinOps|

— Support & accompagnement

[Helpdesk, Formation, ....)

Gestion des demandes
[MA-DPP, ...)
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cua e
Le portail de référence des données a ; T — S
d'étude Systéme Terre & environnement o :

= a
Portail de la découverte SSO /1AM
contenus et fonctionnalités génériques pour toute la communauté GAIA Data
CMS + Theme EarthData Métacatalogue de données Outils prévisualisation Espace de travail utilisateur
(Wordpress) (MTEP) (Carte, Tableau, ...) (Panier des données) Services d'accés
- - aux données et de
Recherche dans le catalogue Recherche par SIG Ressources associées Support utilisateur traitement
(Geonetwork) (Geoviewer) (Graphe de connaissance) (FAQ, Helpdesk)
Brigues génériques et fonctions utilisables
(=usines a sites)
Portails thématiques
contenus ciblés et fonctionnalités intégratives pour les différentes communautés et projets Services
Portail Urbain Portail Eaux continentales POI’ta;L?rIngtI:gel’Slte Portail Forét / agro-environnement Portail Zoonose thématiques
(PEPR VDBI) (PEPR One Water) (PEPR FORESTT, OFVi) (PEPR Prezode)

(PEPR DynaBiod)
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. Al Factory Frgnce

SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE

The FreAch one-stop shop,

exposing coMputing"éssMes!‘sY(ilIsets'dnd services @ Losal

to foster Al researchianabusiness-applications
#GENCI

_ _ CiNes -5
Verticale Terre / Environnement Gawo  FRANCE

| “: GEf_C” Jean-Philippe Malet (Data Terra & EOST), Raphaélle Achach (Genci, Al Project Manager)
with contribution of:
7 Laure Raynaud (Météo-France), Vincent Martin (CNES),
//// RERRA Any Anciaux (IFPEN), Quentin Houéry (IGN), Serge Gratton (Aniti), Sébastien Lefévre (SequolA)

Provide the Al community with a one-stop-shop of 13 verticals (eg. domains) with specialized services and computing resources (eg. DatalLabs)

o

tailored Al services (compute, data, skills)

-
e &= [ | ]
—
Y ora Aerospace
Computing capacity Dataaccess  Models access %) Sevan
- o N )
N 2%
[ [ 1] R-= / ‘ e Y
- a-an [ ] > ’ NS : »
‘ - - -
Training services Support services Ecosystem Robotics Heatth Cyber/Deten: Digital Continuum Edtech Agriculture finance umanitios

development
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Objectives

1- Identify large-scale computational use
cases for the communities (academic or
public/private)

2- Expose ESS data (Data Terra catalogues) on
Al2F

3- Push our ESS services on the EOSC / DestinE
DatalLabs (EuroHPC/CoopAIlF+A)

:@i * Verticale « Terre et Environnement » T,

EN

MINISTERE

DE LENSEIEHEHEN'F
SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE

structurants pour Al Factory - France /
Verticale Systéme Terre

¢ 3 -3

Dans le cadre du développement de I'Al-Factory France (AI2F - ht
ne verticale thématique dédiée au Systéme Terre est en cours

idendfir o dasosck lesusages scenifues facsadmicues
artificielle dans les du syst

ette verticale, Infrastructure de Recherche Data Terra

/) lance cette enquéte pour recenser des projets mobilisant 1A,
nsive et lanalyse de données massives dans les différents

de focéan, de dela etdela

fes plus

L'objectif de cette enquéte est didentifier des cas d'usage prioritaires, d'estimer les besoins
en calcul et en données, et de faire émerger des projets structurants susceptibles de
g les et européennes, notamment en lien avec
Intensif opérées par GENCL. Les réponses attendues concernent
u en préparation impliquant A et/ou le calcul intensif.

Le questionnaire consiste en 18 questions, et Il est ouvert jusqu‘au 10 avril 2026.

ERI
inter-domaines A =

'\
Q"

<>Theia
CLIMERI Data Tatra

D QB Pole National
de Données de Biodiversité
*, FormaTerre QS’DATIS
q

Enquéte: < 10 avril 2026
48 réponses
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Projet co-construit :

Coordination: CNRS / DATA TERRA
17 partenaires / 8 pays: EOSC Nodes, ESFRI-
Rls, centres EuroHPC, SMEs & universités

Support: Al Factories (FR-AI2F, DE-HammerAl,
PL-PIAST-AI), ERICs du systeme Terre (EPOS,
ICOS, elLTER, AnaEE, Emphasis, EMSO)

Alignement: EOSC, ESFRI, GenAI4EU, Al Act,
digital sovereignty agenda

Budget: €9,976,151.18
PO: Anna Santoro

Contribuer a I'écosysteme AI4EOSC
pour les sciences du systeme Terre

O EeO0SC Node \ Data Terra

Environment

cHeO0SC Node | NFdi

Forschungsdats
nfrastruktur

PERdMEarth : services d’IA générative et agentique pour le systeme Terre
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DE LENSEIGMEMENT
SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE

e

E0SC

Forest

GenAl4Earth

GenAl & HPC

o2
Ql'

Ky > e
, uncertainty &
.| provenance tracking |

N€e0SC Node Data Terra

® 7

Al4 | cnEOosC

DATA
TERRA

@S NFDI4Earth

Environment

FAIR by-design

digital twins
> i

data dashboard

scientists environmental
stakeholders

© designed with Al (Mistral)
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LT

Multi-modal data
Massive and complex data

Multiple and distributed data
repositories and catalogues

Research questions

Scientists and

r data analysts

_m In Earth and
Ake=A Environmental

sciences

%&’éﬁ&jﬂ‘s GenAl4Earth

available data of interest

~ Prepare and Make
the data compatible
and interoperable

' Process and Analyze
on local facilities

Build
trust and confidence
in the outputs

Combine
" to other information for
increasing knowledge

(7 Share
" to several audiences to
maximise insights

Limitations

Tedious

o Multiple discovery portals/catalogues
o Multiple access services

o Local downloads

Time consuming

o Tounderstand the data formats
o To align the data modalities

o Tofilter and assemble the data

Limited to available ressources
o Storage
o Computing

Lack of capacity building and training
o For producing FAIR outputs
o For leveraging All responsibly

Complex

o Absence of knowledge of other data of interest

o Few analysis runs

Limited
o Tothe same user profiles
o Tothe same domain of expertise

ER

MIMISTERE

DE LENSEIGNEMENT
SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE

Develop and implement specific
GenAl workflows and Al agents
to support Earth System Science

GenAl4Earth

Services

5 o0 &Y

N EensC




DATA TERRA en résumeé

| Infrastructures

< TEGNIQUE

T
__w = TRAVAIL =
d e uch

W e
Coordination. =
N R ; _._"f-!“ K s ‘ | \ ¢ ‘ QCL;ERCMEUS ek |
]&\_3‘/ g gh A LRGeS CHERCHEUSES, pown
Tonstiions, Tstiuts Universites o AT -
Lﬁ brial g - RQUAUTE. de» Donnes Q . o




Data Terra ©

SCHEMA 2

€€ o
ENVRI

10N
L
l\\

iZGBIF |'NERIS

AgroPan Ar/L
Glodal Brodversity
Indoemation Facility |" vewind
j O Touiccae

Data®N\E

) 2022

“iCODATA

FAI?

DATA SYSTEM
DATATERRA

contact@data-terra.org
+33 (0)4 67 54 87 08

www.data-terra.org
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