
E-Infrastructure de Recherche :

données (spatiales, sols, in-situ) et  

services pour une observation 

intégrée du Système Terre et de 

l’environnement
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Enjeux scientifiques et technologiques 2026-2035

La Terre, un système complexe dynamique :
○ processus géophysiques et environnementaux,

○ différentes échelles spatiales et temporelles, 

○ interactions permanentes entre les compartiments 

Terre solide, surfaces continentales, océan, 

atmosphère et l’anthroposphère.

D’après  O. de Viron

Comprendre et prévoir ces processus nécessite 

l’accès et l’analyse de données complexes, 

nombreuses, volumineuses et d’origines multiples
(satellites, in situ, campagnes, observations à long 

terme, résultats d’expérimentation, modèles, etc …)

=> dispositif pérenne d’accès à des données, produits et services numériques 

issues et pour les sciences du système Terre et de l’environnement permettant 

d’observer, comprendre et prévoir de manière intégrée l’histoire, le 

fonctionnement et l’évolution du système Terre soumis aux impacts des 

changements globaux

dans un contexte de transitions systémiques (écologique, numérique), de ruptures 

technologiques (IA, quantique, …), de nouveaux équilibres/déséquilibres 

géopolitiques et de transformation des sociétés



Besoins scientifiques et technologiques et principaux défis

● Evolution des besoins des communautés scientifiques
données multi-sources, multi-capteurs, services d’accès aux données, traitements, analyse/modélisation, IA, 

approches intégrées des interactions et complexité, observation à long terme (issues des prospectives scientifiques)

● Augmentation exponentielle du nombre de données, diversités des sources, complexités, … 
Spatiales, in-situ, modèles, IT => besoins capacités de stockage, traitements massif et à la demande et réparties, analyse/réanalyse, 

traitements intelligents, … adapter les infrastructures et faire évoluer les pratiques et le pilotage avec prise en compte des enjeux de 

souveraineté et responsable (BGES, ..)

● Méthodes et outils de FAIRisation des données spécifiques du domaine STE
Découverte, méta-données enrichies, vocabulaires partagées, sémantiques, interopérabilités… 

=> associer, accompagner, responsabiliser, co-construire avec les acteurs

● Construire et exploiter durablement une infrastructure distribuée de services numériques aux 

données adaptée aux spécificités du domaine système Terre et Environnement

=> enjeux scientifiques variés, approches transverses

● Concilier le modèle de structuration nationale IR/IR* et stratégie européenne

=> promouvoir le modèle d’E-Infra du domaine STE en Europe et à l’international

● Concilier excellence scientifique et développement de partenariats avec les porteurs 

d’enjeux, acteurs publics et économiques => vers une Infrastructure de recherche et 

technologique européenne

● Coordonner stratégie nationale d’IR/IR* avec les programmes et initiatives européennes  

(EOSC, IR ESFRI, Copernicus/DestinE, EuroHPC) et internatiionale

=> changer d’échelle

● Ouvrir l’IR, contribuer aux politiques publiques, aux transitions systémiques, à l’innovation, aux 

usages responsables et éthique de l’IA, …aux enjeux sciences et sociétés

Projected increase in global climate data for climate models, 

remotely sensed data, and in situ instrumental/proxy data.

From Overpeck et al. Science, 2011



Positionnement de l’IR Data Terra - Feuille de route des IR/IR*

E-Infrastructure du domaine système Terre et environnement

Une seule infrastructure de données et de services pour le domaine système Terre et environnement 
accès unifié aux données et services numériques via les pôles nationaux AERIS, ODATIS, FORM@TER, THEIA et PNDB

MESRI - FRN 2022-2025 - HC-IR, mai 2021



MESRI - FRN 2022-2025 - HC-IR, mai 2021

Data Terra

Aeris,                        ForM@ter Odatis,               Theia PNDB
Data Terra

Positionnement de l’IR Data Terra dans la Feuille de route 

ESFRI des IR européennes et programmes

Data Terra : IR national et européenne avec les IR-ESFRI
IR identifiée comme lien vers Copernicus et le GEO



Data Terra un acteur durable du paysage national (IR) et 
Européen : EOSC, EuroHPC (AIF+A), DestinE et Copernicus
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CAMS
CLMS

=> un continuum de services numériques souverains de l’accés aux données aux usages 
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Une e-Infrastructure de recherche pour observer et comprendre
de manière intégrée le système Terre et l’environnement

€45m/an
budget

+1000 
produits & services

+15,000 
utilisateurs

150,000 TB 
(2025/2026)

25 Centres de données et de services

30 Consortiums d'expertise scientifique

416 (158 ETPT) scientifiques, ingénieurs et techniciens

34 établissements partenaires (depuis 2025)

Vingtaines de projets Structurants : EQUIPEX+/ANR, PEPR, 

Horizon Europe (EOSC, …), Copernicus, Euro-HPC, DestinE, …

Nœud EOSC Européen
(le datahub européen des 

données du système Terre)

IAFactory France
(l’accès à l’exascale)

GAIA-Data 
(infrastructure distribuée de 
services du système Terre)

L’opération des SI données 
de PEPRs / EquipeX



Missions de l’IR Data Terra

« E-infrastructure du domaine de 
l’environnement – ouverte et interopérable –
permet l’extraction, le croisement et un accès 
transparent et continu à des données multi-
sources, multi-domaines et multi-organismes du 
système Terre. En Europe et à l’International, Data 
Terra contribue à EOSC, aux missions et 
applications spatiales et à la mise en oeuvre de 
jumeaux numériques de la Terre » p 203)

Relations avec les acteurs économiques
et/ou impact socio-économique

« L’IR Data Terra est un espace dédié et ouvert
à l’innovation destiné à renforcer le continuum entre la Recherche, 
l’action publique et la sphère économique à toutes les étapes du 
cycle de vie de la donnée et en aval de la chaine de valeur ajoutée. Il 
s’agit, à travers les nombreuses interactions et partenariats, de 
favoriser les mécanismes de création ou de transfert de valeur du 
monde de la Recherche vers les acteurs du monde socio-
économique ». P 203

FdR IR/IR* 2021 => Science ouverte, EOSC, Jumeau Numérique, spatiales, appui aux PP et à l’innovation
FdR IR/IR* 2026-2030 => IR* & Technologique ; positionnement europe : EOSC, AIF, IR ESFRI, coopération 

international

Data Terra : E-Infra STE, acteur du

numérique pour le domaine : Gaia Data-

EQUIPEX+/PIA3, interface MESR/DGRI,

EOSC, GENCI, Euro-HPC, ..)

Sciences ouvertes

CRT – RDG, Eosc
federation

science -
société

Contribuer à
l’innovation

Infrastructure 
numérique du 
domaine STE

Europe

EOSC

Spatial 
Copernicus

Jumeaux 
numériques

E-IR ouverte et interopérable

Acces transparent et continu à des 

données multi-sources, multi-

domaines et multi-organismes

Trajectoire : Data Terra 40% en 2021, 

60/70% (2025) et 80/90% (2028) 

«Point d’entrée pour favoriser les

mécanismes de création ou de transfert

de valeur du monde de la Recherche vers

le monde socio-économique »

Offre de services numérique ouverte et à

la demande

Mission « innovation » : vers un

incubateur scientifique et technique



Atmosphere Solid earth Ocean Land
Surfaces

Very High Resolution
satelite data

aeris-data.fr
dinamis.data-terra.org

poleterresolide.fr odatis-ocean.fr theia-land.fr

Catalog of data and services for each earth system compartments and for some transversal/commun services

Data Terra: unified access to access Earth system observation data 
and services d’observation du système Terre

DestinE Copernicus



Five multidisciplanry data hubs



1

1

ATMOSPHERE DYNAMICS

atmospheric physics and chemistry, climate change, air quality, etc.

The AERIS Atmospheric Data and Services hub brings 
together data management activities and scientific 
expertise in the atmosphere at the national level.

The data comes from platforms, observation 
networks, instruments on board satellites, balloons, 
planes, laboratory measurements, inventories, 
models, data from scientific campaigns.

STUDY CASE : AIR QUALITY

AIR QUALITY 
MONITORING

CARBON & EMISSIONS 
ESTIMATION

EUROPEAN AIR QUALITY 
NETWORK INVOLVED

EFFECTS OF 
FOREST FIRES 
ON AIR 
QUALITY

www.aeris-data.fr/



ATMOSPHERE DYNAMICS atmospheric physics and 
chemistry, climate change, air quality, etc.

AERIS, Data Terra Atmospheric Data
and Services hub brings together data
management activities and
scientific expertise in the
atmosphere science domain at the
national level. AERIS is composed of
four Data Centres—ESPRI, ICARE,
SEDOO and SATMOS—with extensive
computing and data storage
resources, staffed by around 40
people.

www.aeris-data.fr
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SOLID EARTH

Knowledge about the structure and composition of the Earth, 

telluric risks and resources

The solid earth data and services center Form@ter brings 
together data management activities and scientific 
expertise in solid earth at the national level.

The data comes from satellite missions, in situ 
instruments and the results of experiments, 
modeling and simulations. 
Calculation services are also available.

STUDY CASE 

www.poleterresolide.fr

GROUND 
DEFORMATION 
CALCULATION BY 
SPATIAL IMAGERY

SPATIAL TEMPORAL 
MONITORING OF 
CRITICAL REGIONS

APPLICATIONS

Large active fault 
zones and magmatic 
systems, landslides 
and lithospheric 
deformation on the 
scale of large massifs.
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OCEANS DYNAMICS

Observing and understanding the dynamics of the oceans

The Odatis ocean data and services center brings together 
data management activities and scientific expertise for 
the oceans at the national level.

The data comes from satellite missions, in situ 
instruments (fixed platforms, floats, gliders, radars, sea 
campaigns, laboratory measurements, …)

STUDY CASE 

www.odatis-ocean.fr

COASTLINE 
MONITORING

WATER 
OXYGENATION

WATER 
QUALITY

LASER / LIDAR
BATHYMETRY



Marine data management 
applying the FAIR principles: 
“Findable - Accessible -
Interoprable, - Reusable”.

Data

the French ocean data and service cluster 
Understanding, sharing and reusing marine data

Services and tools
Training workshops,
Services for publishing,
host, catalog,
combine, analyze,
process data.

Scientific Expertise
Innovative processing methods and products for all 

ocean dataand its interfaces

Promoting and facilitating the 
use of observations made in 
the ocean or at its interface 
with other environments

Satellite, in situ, laboratory 
and modeling data

From the coast to the open 
sea, from the surface to the 
ocean floor

Physics, chemistry, biology in 
the different compartments : 
Water, Sediment, Biota

Data Life cycle

Annual budget: €16 million 
FTE: 64



A full range of services



Dashboard on French observation systems FrOOS-ODATIS

Objective - To set up a dashboard of the French observation systems, showing the various IRs and 
observation networks (observation points, parameters measured, access to data) and development plans. 

Data selection Platform catalogue

https://data-selection.odatis-
ocean.fr/froos

https://platform.odatis-ocean.fr/froos

https://data-selection.odatis-ocean.fr/froos
https://platform.odatis-ocean.fr/froos
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LAND SURFACES

Observe the dynamics of land surfaces 

and natural resources

The Theia land surfaces data and services hub federates 
ecosystem and environmental resource monitoring 
activities at the national level.

The data comes from satellite missions and in situ 
instruments. They support the development of value-
added products, models and software in ten themes: 
agriculture, biodiversity, climate, water, forest, coast, 
snow & ice, natural risks, health, urban.

STUDY CASE 

www.theia-land.fr

SOILS 
OCCUPATION

URBAN PLOTS BIOMASS 
PRODUCTION

HUMIDITY 
PLOTS

GLACIER ALTITUDE 
CHANGE

SNOW COVER
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1. Operate a portfolio of interoperable FAIR
data services

• Unified data discovery and access
• Scalable transformation and processing
• Cross-analysis of heterogeneous, multi-

source data

2. Operationalize scientific expertise for
broad reuse

• Integrated access to observation 
(satellite, in situ, airborne), experimental, 
and simulation data

• Interoperable frameworks to exploit all 
data types

3. Implement FAIR skills in the curricula of
users through targeted training

Missions

DATA AND SERVICES HUB FOR LAND SURFACES
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DA T A A N D SE R V IC E S HU B F O R LA N D SU R F A C E S

2026:
A SINGLE ACCESS POINT TO
ALL LAND SURFACES DATA
ON EOSC DATA TERRA
NODE

https://catalogue.theia.data-terra.org/

2025

DATA DISCOVERY SERVICE
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through a portfolio of FAIR 
data and services

DA T A A N D SE R V IC E S HU B F O R LA N D SU R F A C E S
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DINAMIS SERVICES

Access to and use of very high spatial resolution satellite images

dinamis.data-terra.org

Couverture métropolitaine 2020. Copyright 

ADS - IRD, INRAE, IGN

Littoral Sénégal. Pléiades 

Copyright CNES, ADS
Montpellier. Pléiades © CNES 2020, distribution 

Airbus DS 

An institutional offer

Pleiades specific coverage
metropolitan and French Guiana sandy 
coastlines,
DOM TOM...

Vintage covers SPOT 6-7 Metropolitan France
Ad-hoc acquisitions Pléiades and SPOT 6-7
Worldwide - Expressed by UIAs, regardless of 
their place of employment.

High resolution complementary images
Relay to the CNES Spot World Heritage program 
(Spot 1-5), CNES PEPS platform (Sentinel 2), 
Geosud, CNES Kalideos program: RapidEye, 
CosmoSkyMed, TerraSar, -X, Aster...

FOR 3 USERS SEGMENT

French Authorized Institutional 
Users
For scientific research, higher 
education and territorial actors

European and international 
Scientific (Authorized Institutional 
Users)

Private users
For R&D project leaders and public 
order providers



EOSC Symposium: welcome to the Federation
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13 Nœuds (thématiques, nationaux, e-infrastructures) + EOSC EU Node

“From Plume to Bloom: 
Data Terra RI × EOSC Federation” 

Jérôme Detoc, (Marine Data Systems 
Engineer, Ifremer, France) 

Marie Jossé (Research Engineer at the 
CNRS for the Data Terra Research 
Infrastructure)

STRATÉGIE EOSC NODE DATA TERRA « ENV. »



Data Terra dans le paysage Européen: EOSC, EuroHPC
(AIF+A), DestinE et Copernicus

24A federated layer supporting the ENVRI communities

CAMS
CLMS



The Data and Services hubs: missions



The Data and Services hubs: synergies with the European Research 
Infrastructures (ERICs)

e-infrastructure

Observation
Experimentation

No rigid boundaries but 
flexible interfaces that 
vary depending on the 

scientific domain



Use case: VSO 

Ground 

deformation

VOLCPLUME

service

ANR VOLCPLUME

AERIS

& CaPPA LabEx

HORIZON EUROPE FAIR EASE

(DATA TERRA IR)

- EOSC NODE service & use case (among 2), DATA TERRA
- ACTRIS ERIC & ACTRIS FR (Horizon Europe: ATMO ACCESS & ACTRIS-NEXT proJects)
- EPOS-FR: AS «Télédétection  Ac t ivi

t
é Volc.» (in prep.)

- CNES
- AREA Cross Disc. Prog (Univ. Lille & France 2030 prog.)
- Ministère Transition  E co. (Applisat)
- ESA & Copernicus/CAMS: projects in prep.

Volcano Space Observatory (VSO) Portal

1) VOLCPLUME (extended)

2) SO2 Flux Calculator

3) Emission Height Estimator

4) EOS-SAR VOLC 

 (fast chain operational, interface soon open)

API access 
Users from > 14 countries

Open-access services 

for remotely monitoring volcanic activity and atmospheric hazards

Ground

deformation

2022 2022-2025 2026-today

Interdisciplinary: Atmospheric Sciences & Solid Earth/Volcanology

(volcanic gas/particle emissions & ground deformation) 

Ground 

deformation



Porté par 3 E-IR de 
recherche

Projet de 65 M€, 2022-2029

une infra distribuée
ouverte sur l’europe

Données as a service

Intégrée dans le paysage
national

2
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Projet GAIA Data – EQUIPEX+ Programme national 

Forte contribution RH : 339 ETP 

(personnels permanents + 59 ETP (cdd) +25 

postes (recrutements cdi, postes

permanents, mobilités) 

Catalogues “Produits de recherche” et “Services”

2,4M€ ANR-Gaia data

+2M€ CPER GDO 

Apport CNES 8M€

Intégré paysage national (PEPR, Equipex+) 
Européen (EOSC, Copernicus, DestinE), Internat.

21 Partenaires

Phase de dev → 2027; exploitation → 2029



Data Terra et le numérique : la plateforme distribuée de 
services GAIA-Data



Portail de la découverte
contenus et fonctionnalités génériques pour toute la communauté GAIA Data

Portails thématiques
contenus ciblés et fonctionnalités intégratives pour les différentes communautés et projets

Métacatalogue de données
(MTEP)

Recherche par SIG
(Geoviewer)

Outils prévisualisation
(Carte, Tableau, …)

SSO / IAM

Ressources associées
(Graphe de connaissance)

Portail Urbain 
(PEPR VDBI)

Portail Eaux continentales
(PEPR One Water) 

CMS + Theme EarthData
(Wordpress)

Recherche dans le catalogue
(Geonetwork)

Services 
thématiquesPortail Biodiversité 

terrestre 
(PEPR DynaBiod) 

Support utilisateur
(FAQ, Helpdesk)

Services d’accès 
aux données et de 

traitement

Espace de travail utilisateur
(Panier des données)

Portail Forêt /  agro-environnement
(PEPR FORESTT, OFVi) 

Portail Zoonose
(PEPR Prezode) 

30

Briques génériques et fonctions utilisables 
(=usines à sites)

Portail de la découverte ( => earth-data.fr)





Objectives 

1- Identify large-scale computational use 
cases for the communities (academic or 
public/private)

2- Expose ESS data (Data Terra catalogues) on
AI2F

3- Push our ESS services on the EOSC / DestinE
DataLabs (EuroHPC/CoopAIF+A)

4- Kick-off the “Earth System Vertical” in Fall

Verticale « Terre et Environnement »

Enquête: < 10 avril 2026

48 réponses

inter-domaines



GenAI4Earth : services d’IA générative et agentique pour le système Terre

Projet co-construit :

Coordination: CNRS / DATA TERRA
17 partenaires / 8 pays: EOSC Nodes, ESFRI-
RIs, centres EuroHPC, SMEs & universités

Support: AI Factories (FR-AI2F, DE-HammerAI, 
PL-PIAST-AI), ERICs du systeme Terre (EPOS, 
ICOS, eLTER, AnaEE, Emphasis, EMSO)

Alignement: EOSC, ESFRI, GenAI4EU, AI Act, 
digital sovereignty agenda

Budget: €9,976,151.18

PO: Anna Santoro

Contribuer à l’écosystème AI4EOSC 
pour les sciences du système Terre

© designed with AI (Mistral)



Develop and implement specific 
GenAI workflows and AI agents 

to support Earth System Science

Objectifs GenAI4Earth
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DATA TERRA en résumé



Data Terra © 2022

contact@data-terra.org
+33 (0)4 67 54 87 08

www.data-terra.org

mailto:contact@data-terra.org
http://www.data-terra.org/

