
Eric Monjoux

MESRE, 29-30 Juin 2026

Journées d'échanges sur les programmes 
Destination Earth et Digital Twin Earth
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Objectifs :

1. Faire le point sur l’avancement de l’ESA DTE et de DestinE et recueillir le retour d’expérience 
des acteurs français déjà impliqués.

2. Identifier les opportunités et préparer les prochaines phases de financement et de 
déploiement, afin de bâtir une position nationale cohérente.

3. Coordonner les initiatives nationales avec les orientations européennes afin d’optimiser les 
synergies.

4. Favoriser les contacts informels entre les acteurs européens du programme (Commission, 
ESA, ECMWF et EUMETSAT) et les acteurs français.
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Agenda – 29 Juin – Digital Twin Earth

13:30 – 14:00 Café d’accueil

14:00 – 14:02 Accueil (MESRE)

14:02 – 14:10 Introduction - objectifs de la journée (Selma Cherchali, Alice Andral, CNES)

14:10 – 14:35 Le programme Digital Twin Earth DTE (Eric Monjoux, ESA)

14:35 – 15:00 Avancement des activités DTE (Eric Monjoux, ESA)

15:00 – 15:45 Avancement des Digital Twin portés par les acteurs français

o Hydrologie (Pierre-André Garambois, INRAE)
o Côtier (Antoine Mangin, Acri et Claire Dufau, CLS)

o Energie (Marion Lafuma, Reuniwatt)

15:45 – 16:15 Pause

16:15 – 16:45 Opportunités : ESA, CNES, échanges avec les parties prenantes françaises

16:45 – 17:15 Discussion des nouveaux enjeux (océan, biodiversité, cycle carbone …)

17:15 – 17:30 Conclusions



Le programme 
Digital Twin Earth 
DTE
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• Le contexte du programme Digital Twin Earth (DTE)

• Destination Earth (DestinE)

• ESA Earth Observation & Copernicus

• Le cadre de développement

• Introduction au programme
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Le DTE est un programme ESA,  compagnon du programme DestinE

Il vise a favoriser et rendre possible l’exploitation des données d’observation de 

la terre dans le cadre de composants de jumeaux numériques qui s’inscrivent 

dans la démarche de DestinE 
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Financé par Digital Europe 
Programme 

~500 MEUR (2022-2028)

27 Pays 116 Organisations

Large Implication de l’industrie 
Européenne et du secteur public

Gouvernance

Avec la représentation des Etats 
Membres et des pays associés qui 

participent au niveau du Destination 
Earth Coordination Group

Mise en Œuvre déléguée
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Un jumeau numérique du système terrestre est une représentation virtuelle haute fidélité, mise à jour 
continue, de la Terre. Il intègre des observations, des modèles basés sur la physique et l’IA pour 

simuler les états passés, présents et futurs de l’atmosphère, de l’océan et de la terre.
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Jumeau numérique pour l’adaptation au 
changement climatique:

3 modèles climatiques mondiaux à une 
résolution d’environ 5 km, fournissant 
des projections climatiques jusqu’en 
2050.
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Écosystème opérationnel
- Point d’entrée DestinE
- Services 

Ecosystème en chiffres
• 8 Thématique areas
• 48 services
• 4 beta services
• 137k+ visiteurs 
• 8.5k+ Utilisateurs 

enregistrés
• 90+ Tutorials&Webinars
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En opération depuis 2 ans la plateforme est la porte d’entrée vers les données DestinE au travers de ses 

services

• La gouvernance est tout aussi importante dans sa mise en œuvre que dans sa définition

• Les technologies transforment les usages et les interfaces doivent être adaptées (éviter la 

duplication mais laisser l’utilisateur choisir)
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EUROPEAN SPACE AGENCY

Copernicus Sentinels

ESA UNCLASSIFIED – For ESA Official Use Only
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~ 30TB/jour
De nouvelles données

> 680,000 *
Utilisateurs enregistrés depuis 20239 satellites en opération

(missions gérées par l’ESA pour 
Copernicus)

2026.05

Copernicus Sentinel-2 

Au service du leadership Européen dans le domaine de l'observation de la Terre

2026

Copernicus :  La Composante Spatiale aujourd’hui

*Les chiffres ne considèrent que de la fraction ESA, il faut y ajouter les activités Nationales, Internationales (e.g. NASA points d’accès) et 
EUMETSAT pour la composante espace
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Evolution de l‘accès aux données

> 1,4 Million d’utilisateurs enregistrés depuis 
2014

> 700,000 visiteurs tous les mois

> 740 PB de données récupérées depuis 2014

*Les chiffres ne considèrent que de la fraction ESA, il faut y ajouter les activités Nationales, Internationales (e.g. NASA points 
d’accès) et EUMETSAT pour la composante espace
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Un cadre opérationnel renforcé par 
l’industrie Européenne construit sur la base 

de sélections compétitives et ouvertes

Opérations sur des services Européens de 
Cloud souverains

Plus de 160 industries impliquées dans 
l’écosystème ESA de la gestion des données
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ESA managed Sentinel missions  

Demain:

Davantage de missions, une diversité et des capacités accrues, associées à une croissance 
massive du volume de données.
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Vers une échelle sans précédent

Une échelle et un défi sans précédent

De 100 Po à 600 Po : renforcer les capacités des utilisateurs et stimuler l’innovation
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• Dans 2 ans les nouvelles missions commenceront à changer la manière de travailler  

• Les systèmes doivent évoluer dès maintenant

• les jumeaux numériques consomment des données de tous types
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L’ESA a inscrit DTE et DestinE, ainsi que le programme Copernicus CSC-4, dans son cadre 

d’engineering de référence pour ses développements et ses opérations
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Le cadre d'observation de la Terre de l'ESA (“ESA Earth Observation Framework – EOF “) un socle 
commun pour les services de nouvelle génération des programmes d'observation de la Terre.

Conçu pour évoluer avec les acteurs européens, 
institutionnels et industriels. 

Il s'appuie sur une architecture commune et des 
solutions mutualisées afin de répondre aux 
besoins des utilisateurs et des fournisseurs de 
services.
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Outils Open-Source
Accéder à une bibliothèque partagée de composants 
et de frameworks open-source pour accélérer le 
développement d'applications conformes.

Conformité
Gérer les données, les informations et les services au 
sein d'un écosystème hautement sécurisé, conforme 
par défaut aux exigences réglementaires de l'Union 
Européenne.

Intégration
Simplifier et accélérer le parcours d'intégration 
("onboarding") des services et partenaires au sein de 
l'environnement standardisé EOF.

Réseau Optimisé
Consommer de manière fluide les ressources de 
données à travers des interfaces (API) unifiées, 
sécurisées et conçues pour des performances 
optimales.

Un écosystème conçu pour la conformité réglementaire, 
l'intégration rapide et la valorisation optimale des données.
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Une model d’ architecture centré sur le model de gouvernance 
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Architecture
& Intégration

Une matrice stratégique déclinant nos axes thématiques majeurs à 
travers trois modes d'action ciblés.

Délivrer S'engager PrivilégierAXES & PILIERS

Excellence
& Durabilité

Innovation
& Compétitivité

Des services sécurisés et 
centrés sur l'utilisateur.

Vers des interfaces et services 
ouverts, interopérables et 

réutilisables.

La transparence et l'efficacité 
sur l'ensemble du continuum 

opérationnel.

Des données et services très 
performants, résilients et de 

haute qualité.

Vers des services responsables 
sur le plan financier et 

environnemental.

Une industrie européenne 
fournissant des services 

opérationnels de classe mondiale.

Des services souverains européens 
conformes aux architectures 
"Data Spaces" de l'UE/ESA.

Dans l'innovation technologique 
via une participation compétitive 

aux opérations de l'ESA.

Les capacités européennes en 
technologie spatiale, analyse de 
données et sciences de la Terre.
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The ESA Earth Observation Digital Twin Components

Les composants de jumeaux numériques 
d’observation de la Terre (EO DTC) sont des jumeaux 
numériques pré-opérationnels. Ils montrent la valeur des données d’observation de la 

Terre (EO) et leur potentiel d’intégration dans des 
écosystèmes de jumeaux numériques. 
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Documentations sur les projets en cours / liens vers les sites de 

references

https://eof.esa.int/early-dtc/

https://eof.esa.int/leaddtc/

https://eof.esa.int/early-dtc/
https://eof.esa.int/early-dtc/
https://eof.esa.int/early-dtc/
https://eof.esa.int/early-dtc/
https://eof.esa.int/early-dtc/
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Early Digital Twin Components

https://eof.esa.int/early-dtc/

https://eof.esa.int/early-dtc/
https://eof.esa.int/early-dtc/
https://eof.esa.int/early-dtc/
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Lead Digital Twin Components

https://eof.esa.int/leaddtc/
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Projets DestinE / DTE: 

Projets à visée opérationnelle / Projets pré-opérationnels

Centrés sur l’observation de la terre ou les données DestinE

Un workshop annuel afin d’analyser les progrès et les difficultés

Des compétitions régulières (~ 18 mois) afin de promouvoir de nouveaux projets
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https://esastar-publication-ext.sso.esa.int/ESATenderActions/details/182554  Closing date: 5th August 2026, 13:00 CET

https://esastar-publication-ext.sso.esa.int/ESATenderActions/details/182554
https://esastar-publication-ext.sso.esa.int/ESATenderActions/details/182554
https://esastar-publication-ext.sso.esa.int/ESATenderActions/details/182554
https://esastar-publication-ext.sso.esa.int/ESATenderActions/details/182554
https://esastar-publication-ext.sso.esa.int/ESATenderActions/details/182554


Avancement des 
activités ESA DTE
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Quels sont les retours de la phase 1 

• Développer pour des opérations intensives reste une entreprise délicate et risquée.

• La sécurité est un enjeu permanent et la gouvernance doit être intégrée dès le début dans sa forme 

la plus complexe.

• Les équipes sont très inégales et les petites structures ont du mal à s’adapter au formalisme légal.
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• Quels sont les retours de la phase 2

• La sécurité et la gouvernance restent des freins au développement 

• Les projets et les consortiums reconstruisent des environnements très similaires en permanence

• La plateforme DestinE est adaptée à des services opérationnels … 
• pour ne pas dire peu adaptée à des activités de développements J
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• Quels sont les retours de la phase 2

• L’accès à la donnée reste un enjeu

• Les données nécessaires sont de plus en plus variées et la mise à disposition dans un même 

contexte de travail difficile

• Les chaines de traitements auxiliaires représentent encore plus de 20% de l’effort des projets

(parfois de l'ordre de 50%)



39

• Quels sont les retours de la phase 2

• L’AI est encore très peu intégrée comme outil de production

• Lorsque l’AI est intégrée les usages et problématiques changent (e.g. l’interoperabilité des points 

d’accès n’est plus un sujet)

• Les besoins en ressource augmentent et les usages ne deviennent pas plus raisonnables
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• Quels sont les retours de la phase 2

• Le passage en opération reste difficile

• La mise en place du dialogue et du co-design restent des enjeux 

• La demande vient tout autant des fournisseurs de service que des concepteurs systèmes -

Comment aider à concevoir des solutions pour d’autres communautés?
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Un transfert réussi:

a) Débuté comme ESA DTE 
service de streaming, 

b) le projet a été sélectionné pour 
la plateforme DestinE  

c) Le service évolue en fonction 
d’autres activités créant ainsi 
une dynamique positive
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From feedback to 
roadmap

Convertir les commentaires et les demandes  en 
actions

Faire de la collection des besoins exprimés une 
maintenance évolutive :

ü 95 livraisons
ü 121 en cours d’implémentations
ü 44 nouvelles évolutions prévues
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shape the Platform

De la théorie à la pratique:

Rendre la méthodologie accessible 

L’IA offre une aide à la conception 
qui permet une montée en charge 
autrefois impossible – une fois 
dans un environnement sécurisé 
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• Activité en cours afin d’explorer des 
scenarios d’interfaces directes avec 
l’EuroHPC

• Rendre la plateforme interopérable avec les 
systèmes HPC
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©ESA

Une approche afin d'harmoniser les données géospatiales
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296  June users

across the 8 non-AI services

36  June users

across the 4 with strong  AI
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?
‘find flooded fields’

Label data
weeks of effort

Train a model
specialists, GPUs

One answer, for one case
then repeat

The next question starts the whole chain again. Nothing is reused.

With a foundation model:

The whole archive
every scene, read once

Foundation model
turns it into a map

Searchable index
built once, kept

‘find flooded fields’
With a few examples, trained in seconds

‘find solar farms’
With a few examples, trained in seconds

‘find new quarries’
With a few examples, trained in seconds
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• Des initiatives réussies, des initiatives en cours

• L’effort continue
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Intégrer les activités et initiatives 
nationales pertinentes liées aux 

jumeaux numériques dans 
l’écosystème DestinE

Mettre en valeur les capacités d’EO 
pour les jumeaux numériques avec un 

potentiel d’utilisation opérationnelle 
future

Développer des solutions pour 
les projets DTE qui permettent de 

travailler efficacement
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ESA EO Information System
Une réponse commune: 

ESA DTE – ESA Copernicus

Développer des solutions pour 
les projets DTE qui permettent de 

travailler efficacement

Mettre en place un environnement pour le 
développement des projets et favoriser la transition en 

opération, maintenir la permanence des résultats
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Vision long-terme en cohérence avec l'EOF
Environnement innovant favorisant les applications d'intelligence artificielle, souverain, résilient et 
évolutif

Environnement de développement unique commun aux activités:
DTE, Copernicus CSC-4 de l’ESA, et les missions Earth Explorer

Solution unifiée d'accès aux données provenant de multiples sources y compris:
• Les données des jumeaux numériques
• Copernicus, Earth Explorers, autres sources de données d'observation de la Terre

Capacité à assurer l'opérationnalisation des services
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Long-term perspective

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

DestinE Phase 1 DestinE Phase 2 DestinE Phase 3

ESA DTE Cycle 1 ESA DTE Cycle 2

Phase-in Operations

Dec 2021
DestinE signature

2024
Jun: DestinE Launch
Oct: DestinE Opening

May 2026
2nd generation 

Climate DT

Nov 2022
ESA DTE 

signature @CM22

2025
ESA DTE 
mid-term 

milestone #1

Nov 2025
ESA DTE 

continuation 
@CM25

2027
ESA DTE 
mid-term 

milestone #2

2028
CM28

ESA DTE Cycle 3

Next MFF

Jul 2026
EIS KO

Dec 2028
Milestone Review
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Agenda – 30 Juin – DestinE

09:32 – 10:00 Présentation du cadre par la Commission européenne (Grazyna Piesiewicz, DG 
CNECT)

10:00 – 11:30 Avancement de DestinE :

• Les jumeaux numériques Extrêmes et Climat (Irina Sandu, ECMWF)

• Data Lake (Danaele Puechmaille, Eumetsat)
• Le projet AETHER sur le Datalake (Thibault Lécuyer et Nicolas Dublé, THALES Services 

Numériques)

• La plateforme de services DestinE (Eric Monjoux, ESA)
• Contributions à la plateforme DestinE (Christophe Taillandier, Mews Partners, Jean-Philippe 

Audoin, ATOS)
• Embarquement du projet AQWALYTICS sur la plateforme DestinE (Joël Dorandeu, Magellium)




