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SCIENCE & SOCIETE

Les enjeux scientifiques et sociétaux sont fortement reliés au changement global et aux questions environnementales

—  —

Prévoir notre environnement

Comprendre le systeme Terre - .
dans les prochains jours/semaines

et les processus qui la contrélent

Prévoir et gérer

Prédire I’évolution de notre planete L, R
les evenements extremes

Comprendre I'impact de ’'Homme

Comprendre et gérer nos besoins
en eau et en nourriture

—~— —
T e — — —

Un besoin universel:
étudier et comprendre les processus sur de grandes échelles spatio-temporelles,
dans tous les compartiments du systéme Terre.
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E PROGRANMME OT DU CNE
RIORITES SCIENTIFIQUE

4. Socio-écosystemes
et biodiversité

1. Variabilités
et cycles climatiques

5. Prévision, jumeaux
_ numériques et aléas
2. Couplages, interfaces et
interactions d’échelles

interne et ses enveloppes

6. Interactions entre la Terre
externes

3. Continuum
Terre-Mer
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‘. *Un ensemble d actlons coherentes couvrant I’ ensemble des
compartlments du Systeme 16reg: - . : | ;

L4 L ™

*La comblnalson de donnees satelllte + |n S|tu + modélisation

’,

| bf)f‘ti,bn"s et partenariats internationaux
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OT ET LES JUMIEAUX NUMERIQUE

- Répondre ala triple crise planétaire : climatique, perte biodiversité et pollution
=>» Développement de systémes avancés pour observer, modéliser et prévoir
=» Comprendre les événements passés pour mieux anticiper demain

- Les jumeaux numeériques = outil d’aide de compréhension et d’aide a la décision pour évaluer les meilleures solutions d’adaptation, « what-if » scenario.

Pour quoi faire ?

| Diagnostic |

- |’observation de la Terre dans les jumeaux numériques

| Description | | Prévision | | Prédiction | [Prescription - Richesse des données =» Fondations quantitatives des jumeaux
> numeériques
Passé Présent Futur - Deséchelles globales a locales = détection des changements,

Que s’est-il passé ?
Que se passe-t-il ?

Pourquoicela s’est-il passé ?
Pourquoicela se passe-t-il ?
Que va-t-il se passer ?

Que peut-il se passer ?

Que devrait-il se passer ?
Que puis-je faire ?
Source : Nathalie Julien Questions éthiques relatives au jumeau numérique mars 2022

intégration/assimilation dans des modeles de simulation,
d’apprentissage, validation, etc.

=» Renforcer le role des données d’observation de la Terre et de ses
multiples possibilités dans le développement des jumeaux numérigues.
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RATEGIE CNES SUR LES JUMIEALU

NUMERIQUES

Approfondir notre comprehension du systeme terrestre et renforcer les capacités de suivi et de prévision des interactions entre les phénomenes
naturels et les activités humaines.

Exploiter la grande opportunité de valorisation des données spatiales pour générer des retombeées sociétales et économiques.

Contribuer et soutenir I'effort européen atravers les initiatives Destination Earth (DestinE) et Digital Twin Earth (DTE) et stimulation de
'ensemble de I'écosysteme spatial avec le MESRE et CGDD.

Promouvoir les initiatives scientifiques francaises existantes au sein du cadre DTE et DestinE en s'appuyant sur le réseau national de
recherche.

Développer la capacité de 'ensemble de I'écosysteme a créer des jumeaux numeériques locaux, thématiques et datés afin de répondre a des
besoins territoriaux specifiques et de soutenir la prise de décision fondée sur des données probantes.

Répondre aux besoins multisectoriels couvrant I'industrie, les politiques publiques, 'aménagement urbain, 'agriculture, la gestion des risques
de catastrophe, etc.

Valorisation de I'expertise CNES en THRS =¥ Digital Twin factory (blocs pour les jumeaux numériques)
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PROGRAMNME OT DE L'ES

I | 529 Millions €

FUTLF} cq PERNICtj S Contribution francaise EQ

" Autres délégations majeures
& monltonng o
S 1 NCB’? M 573 Millions €
BED| B ¥ 518 Millions €
TWIN EARTH Sieonio
Applications
L & Ib’%

/Contribution FR a ESA-EO (en I\h
18 10

EO Foundations,
EO Missions and Data, Earth

Actlon

——— European Resmence
- from Space

— = | 4+ = D] E = ] =- o ™ b ™ = = Rl |  THE EUROPEAN SPACE AGENCY

3,455 Milliards €
® FutureEO m Copernicus
Enveloppe totale pour EO (16% du budget total) \ = DigitalTwin Earth @ inCubed /
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:SA - DIGITAL TWIN EARTI

- CM25 = souscriptionde 42,/M€ soit
86,23M€ sur période 2022-2028

- France=8M€ alaCM25(6M€ alaCM22)
- DTC: Coastal, Hydo, Energie

- Data Space Highway

- DTE Framework — DGGS (Discrete Global
Grid System)

Perspectives =

- Dans la continuité du programme ESA DTE
delaCM22 (EOQ DTC - EO Data & operation
framework & EO digital twins and data
interoperability) et en accord avec les
opérations de ramp-up de DestinE

=» Intégration potentielle des EO DTC dans
DestinE, sélection de nouveaux DTCs

France
Luxembourg
Italy

United Kingdom
Spain
Austria
Canada
Belgium
Poland
Germany
Finland
Portugal
Switzerland
Denmark
Norway
Greece
Slovenia
Czech Republic
Netherlands
Hungary
Sweden
Estonia
Ireland
Romania
Latvia
Lithuania
Slovakia

Montants par pays

12.76
11.38 M€
9.23 M€
7.53 M€
6.69 M€
4.69 ME
423 M€
4.19 M€
3.19 M€
2.78 M€
2.35 M€
2.34 M€
2.19 M€ . ; .

1.85 Mg Programme DTE (conditions économiques 22)

1.85 M€

1.84 M€

1.45 M€
1.42 M€
1.35 M€
1.00 M€
0.92 M€
0.50 M€
0.50 M€

0.00 M€
0.00 M€
0.00 M€
0.00 M€

2 6 8 10 12

Montant (M€)
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ETOUR GEOGRAPHIQUE DE L/
FRANCE

F-EO 1 Seg.2

EVOLUTION OF THE GEO-RETURN OF FRANCE
EO DOMAIN & FUTUREEO

117 117 117

/
s

1.0§

1.06

® Block1l ®Block2 = Block 3

CCl, EQ4Society, GDA, Open
call DTE.. =» Earth Action + DTE

Sur le DTE CM22 = trés bon retour géographique de la France = a confirmer sur la période 2025-2028
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IBJECTIFS

Confirmer et étendre la présence des acteurs scientifiques et industriels francgais

Partager les derniéres informations DTE et lien avec DestinE

" Liens entre les soutiens et programmes menées par le CNES avec priorités ESA.
® Valorisation de I'écosysteme FR

Valorisation des données d’observations de la Terre

=Données OT FR, R&D a intégrer dans les DT
=Poursuivre le développement d’activités innovantes dans le domaine des nouveaux jumeaux numériques OT en portant les
dernieres découvertes scientifiques dans ce domaine au stade pré-opérationnel

Réflexion collective sur le positionnement et ambitions des acteurs francais

" Industriels, PME, start-ups, laboratoires, organismes de recherche
" Initiatives nationales vs. Européennes.
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AGENDA

14:00 - 14:02 Accueil (MESRE)

14:02 - 14:10 Introduction - objectifs de la journée (Selma Cherchali, Alice Andral,
CNES)

14:10 - 14:35 Le programme Digital Twin Earth DTE (Eric Monjoux, ESA)

14:35 - 15:00 Avancement des activités DTE (Eric Monjoux, ESA)

15:00 - 15:45 Avancement des Digital Twin portés par les acteurs frangais

o Hydrologie (Pierre-André Garambois, INRAE)
o Cotier (Antoine Mangin, Acri et Claire Dufau, CLS)
o Energie (Marion Lafuma, Reuniwatt)

15:45 -16:15 Pause

16:15 - 16:45 Opportunités : ESA, CNES, échanges avec les parties prenantes
francaises

16:45 - 17:15 Discussion des nouveaux enjeux (océan, biodiversité, cycle carbone ...)

17:15 -17:30 Conclusions
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